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B. N. CepgenbHukos (OAO «HUuM ueHTp «Mpupoaan)

B 1974 r. oKoH4YMN JIeHWHrpafCKoe BbiCLLee BOEHHO-TO-
norpapuyeckoe KOMaHgHOe yyYunuLie No cneunanbHoOCTH
«KapTorpaduaA», B 1982 r. OKOHYNN BOEHHO-VNHKEHepPHYI0
akagemuio M. B. B. Hylibbiwesa no cneunanbHOCTU «KO-
MaHAHO-WTabHaA BoeHHO-Tonorpaduyeckan cnymwba». B
HacToAlee BpeMA — reHepanbHbll gupektop OAO «Ha-
Y4HO-1CCNeA0BaTeNbCKUA N MPOU3BOACTBEHHbLIN LEHTP
«Mpupoaar. KaHANMAAT TEXHNYECKUX HAYK.

E. /1. Nykawesun4 (OAO «HWNuM uyeHTp «Mpupoaa»)

B 1963 r. OKOHYMN MOCKOBCKWIA @BNALMOHHBIA MHCTUTYT NO
CNEeLManbHOCTN «UHMEHEep-MeXaHVK neTaTenbHbIX anna-
paToBy, B 1968 r. OKOHYNN MOCKOBCKUIA rocyAapcTBEHHbIN
YHUBEpCUTET N0 CNeunanbHOCTN «MaTeMaTuKa». B HacTo-
Aulee BpeMA — AupeKTop Komnnekca 33 OAO «Hay4Ho-
ncenefoBaTeNbCKUi U NPON3BOACTBEHHbIN LeHTP «Ipupo-
A3». [IOKTOP TEXHNYECKNX HAYK.

Ucnonb3oBaHue opbuUTanbHbIX

rpynnupoBoK KA 133
B UHTEpecax KapTorpadmnpoBaHuA

Tepputopun Poccuu

B cooTBeTcTBUM € DefepanbHON KOCMUYECKOM
nporpammon Poccun Ha nepuog go 2015 r. npeano-
NaraeTcA CylWeCcTBEHHOE yBenyeHne rpynnmpoBKM
0TeYeCTBEHHbIX KOCMUYeckux annapaTtos (KA)
OVCT3HUMOHHOIo 30HANPOBaHNA 3emnn (433), obec-
neyYnBaloLLnX NonyyYeHne MaTepnanos CbeMKM C pas-
NWYHBIM NPOCTPAHCTBEHHBIM pa3peLleHnem.

B HacToALllee BpeMA Ha opbute HaxoaATCcA ABa KA,
3anyLeHHbIx B uone 2012 r. o4HOM paKeTon-HocuTe-
neMm, — «HKaHonyc-B» n BKA (Benapycb). 06a KA
UMeloT NAEHTUYHYIO LieneByto annapaTypy, obecne-
YMBAIOLLYIO MoNyyYeHne AaHHbIX 133 B NnaHxpoMaTu-
Yyeckom (MCC) permMe CbeMKM C paspeLleHnem 2,5 m
n mynbTucnekTpanbHom (MCC) pexume ¢ paspelue-
Huem 12 M. Bo 2-M KBapTane 2013 r. nnaHupyeTtca
3anyck KA «Pecypc-T» N2 1, a B 2014 r. — 3anyck KA
«Pecypc-MN» N2 2. Cepua KA «Pecypc-IN» nmeet anna-
paTypy, NO3BONAIOLWYI NPOBOAUTb BblCOKOAETaNb-
HYI0O CbeMKy B naHxpomaTtuyeckoM (MCA) pemunme
CbEeMKM C pa3pelueHnem 1 M, B MyfbTUCNEKTPanbHOM
(MCA) pexunme c paspelleHmemM 3 M U B runepcrnek-
TpanbHoM (FCA) pexnme c paspelseHnem 30 m. B
KoHue 2015 r. npegnonaraeTca 3anyck nepsoro KA
cepumn «0630p-0» C paspelleHnem B NaHXpoMaTuye-
CKOM KaHane 5-7 M 1 KA «KaHonyc-B-WK» ¢ gonon-
HUTENbHOW annapaTypon, paboTaloLLen B CpegHeM n
nanbHem VIK-ananasoHe.

Kpome 3Toro, cnegyet YNOMAHYTb O BO3MOM-
HOCTW NpoBefeHnA [0 KoHua 2015 r. MogepHU3a-
UMM uenesor annapaTypbl, yCTaHOBNEHHOW Ha KA
«HaHonyc-B», KOTOpaA B WMHULWATUBHOM MopAfKe
6bina paccmoTpeHa OAO «Hopnopauua BHUNIM»

C Uenblo yAy4lleHna NPoCTPaHCTBEHHOro paspe-
weHunA (ycnoBHo 3To byaeT KA «KaHonyc-B-M1y) o
1,1 M wuan yBenuyeHuna nonocbl 3axsata (KA
«KaHonyc-B-M2») oo 100 Km.

OCHOBHble TAKTUKO-TEXHUYECKNE XaPaKTEPUCTUNKN
nepeyncneHHbix KA gaHbl B Tabn. 1.

Bce nepeuncneHHole KA nmeloT pasHble opbuThl,
pa3Hble NoNOChl 33XBaTa, Pa3Hoe NPOCTPAHCTBEHHOE
pa3pelleHne n pasHble paboyne BETBU TPAEKTOpUiA
N KaK cneacTeme OHWM byayT MCNONb30BaTbCA 3aBTO-
HOMHO, pellan O4HN 1 Te e 33434u. TeM He MeHee
ONA CYWeCTBEHHOro nosbiweHnA 3GGeKTUBHOCTU
Llenesoro ncnonb3oBaHna KA B nHTepecax KapTor-
padupoBaHuA cnegyeT C034aBaTb rpynnunpoBkn KA
H3 opbuTe TaKMM 06pa3oM, 4YTobbl MOTpebuTens
nosy4yan MaKCUMaNbHyl NAoWaab M306parmeHui
Tepputopumn Poccuinckon ®egepaunmn n Karkaoii KA
gononHAn gpyr gpyra. Cnegyet oTMETUTb, YTO 06be-
onHeHne KA B opbuTanbHble CUCTEMbI, MOBbILLIA0-
e 3pdeKTUBHOCTb BbINONHEHMA [133, CTAHOBUTCA
MUPOBOW TeHAEeHUMEN. B KayecTBe NpMMepa MOXKHO
npuBecTy nNnaHbl ®paHunn 06begUHEHNA B rpynnu-
poBKy KA Pleiades-1A (3anyweH 17.12.2011 r.), KA
Pleiades-1B (3anyweH 02.12.2012 r.), KA Spot-6
(3anyLeH 09.09.2012 r.) n KA Spot-7 (nnaHupyeTca K
3anycKy B 2014 r.). PaBHOMepHO pacnpefeneHHble B
NNOCKOCTU CONMHEYHO-CUHXPOHHOM 0pbuTbl, 3TM KA
eeCyTOYHO NO3BONAT OCYLLEeCTBAATb CbeMKY Nt060-
rO Y4aCTKa NOBEPXHOCTU 3eMAN C BbICOKMM paspe-
weHuneM (1,5 M B NaHXpOMATUYECKOM pexunme) ¢ KA
Spot n co CBepxBbICOKMM pa3pelleHvem (0,5 M B
NaHxpomaTumyeckoM pexunme) ¢ KA Pleiades.
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Opbuta Monoca 3axBaTa lpocTpaHCcTBEHHOe pa3pelueHune lMpumeyaHue

w

36043 BETBb TPaeK-

BKA (Benapycb) C/c 510 KM 20 KM MNCcC - 2,5-2,7 M, MCC - 12 M (4 KaH.) TopUN - Bocxonﬂz.taﬂ
«HaHonyc-B-NHK»

MCA - 1 M, MCA - 3 M (5 KaH.) Pa60yan BeTBb TpaeK-
C/c 475 Kkm

MCA - 12 MMCA-24 M (3 KaH.) | TOpUM - HMCXOAALLAA

«0630p-0» (1-11 31an)| C/c 700 km MCA - 7 M, MCA - 14 m (6 KaH.) MnowaaHas
«0630p-0> (2-o% 31am)| C/c 700 km MCA - 5 M, MCA - 10 M (7 KaH.) M/13HOBAA CHeMKa
«HKaHonyc-B-M1» C/c520km | 60k | MCC-1,1m MCC-25M(4KaH.) _

Cepua «Pecypc-My»

«Karonyc-B-M2» C/c 826 kM ncC-2,0m, MCC-4,0 M (4 KaH.)

Tabnuya 1. OcHOBHble XapaKMePUCMUKU CYULECMBYIULUX U NepcnekmuBHbIX KA [33 onmuKo-3/1eKmpOoHH020 Hab/ilodeHUA Ha Nepuod
00 2015 2. BK/KOHUMEbHO

MOMHO C4YMTaTb, YTO 0AH3 OTeyecTBEHHaA
rpynnupoBKa B cocTaBe KA «KaHonyc-B» n BKA dak-
TUYECKN CO3[4aHa N TeXHONOMrMA COBMECTHOro ynpas-
NeHnA 3TON rpynnMPOBKON B baukainliee BpemA
OOMKHA 6bITb MONHOCTbIO 0TpaboTaHa. O6a KA Haxo-
OATCA B OAHOW MMOCKOCTU OpbuUTbI, pa3BefdeHbl Ha
180'1 ABUMHKYTCA C MPAKTUYECKN PaBHbIMY Nepuoaa-
MU 06paLLeHmnA.

[paBoBbIM AOKYMEHTOM, NOATBEPHAAIOLLNM COB-
MecTHoe wucnosnb3osaHue KA «HaHonyc-B» n BKA,
asnAetcA CornaweHue ™Mexay PockocmocoMm 1
HauunoHanbHOW akagemuen Hayk Pecnybnuku
Benapycb «O nopAgKe 1 yCnoBMAX LeNeBoro Ncnonb-
30B3HWA 1 YNPaBeHNA OPObUTaNbHOM rPyNnMPOBKON
[33 B cocTase poccuiickoro KA «KaHonyc-B» n 6eno-
pycckoro KA [133». Takana ABYXCNYTHUKOBAA rpynnu- |

Puc. 1. Cxema niowadHol CbeMKU C COCEIHUX BUMKOB C UCNO/b30-
BaHUeM 2pynnupoBKu «KaHonyc-By — BKA

pOBKa M03BONAET BABOE COKPATUTb BPEMA MOJIHOrO
NOKPbITUA MEMBUTKOBOrO WHTepBana nonoca
3axBaTa (370T nepuog Ana ogHoro KA coctasnAet
94 CyTOK), YTO NpeAcTaBnAeT 6e3yCN0BHbIN UHTepec
Kak ana Poccun, Tak U gna Pecnybnukn benapyce.
MnowaaHan cbemKa ¢ AByx KA ¢ nonepeyHbiM nepe-
KPbITMEM MONOC 3aXBaTa Ha WupoTe 42°C. W. B UHTe-
pecax KapTorpapupoBaHUA MOMET MpOBOAUTBHCA C
OTK/IOHEHMeM KA Mo yriy KpeHa Ha yribl He 6onee 7°
(puc. 1).

Monyyaemble Npu 3TOM MaTepuasnbl KOCMUYECKOWN
CbeMKM MOryT WMCMONb30BaTbCA ANA 06HOBAEHWA
Tonorpaduyeckmx KapT MacwTaba 1:25 000 n Menb-
Yye. Kpome 3T0ro, ynopAgoYeHHOoe ABUMKeHWe AByX
BXOAAWMX B cucTteMy KA obpasyeT MHOrOBapwaHT-
Hble KOMb6WHauUW NpoBefeHUA KOHBEPreHTHOMN
CbEeMKN MapLUpyTOB NPOTAMEHHOCTbIO A0 500 KM ¢
CcOCefHUX BUTKOB 04HOro unu obonx KA gna nonyye-
HUA CTEPeoCKOMUYeCKNXx unsobpameHuit (puc. 2).
MNpeanonaraeTca, YTO YKa3aHHaA rpynnupoBKa byaeT

[oMonHeHa B 2015 r. pa3pabaTbiBaeMbiM B HACTORA- Puc. 2. CxeMa NposedeHUA KOHBeP2eHMHOU CbEMKU C COCedHUX
3 BUMKOB C UCNO/Ib30BAHUEM 2pYNNUPOBKU «KaHonyc-By» — BKA
wee speMa KA «KaHonyc-B-UK».
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Cnepytowmin BApUaHT OpbUTaNbHON rpynnmupoBKY
NoCTPOEH Ha ncnonb3oBaHuy KA cepum «Pecypc-My.
YcTaHaBnvBaemana Ha 3Tux KA uenesana annapaTypa
CBEePXBbICOKOro pa3spelleHua (1 M B NaHxpomaTunye-
CKOM peXnMe CbEMKW) NMO3BONUT PacLMpUTb Mac-
LWTabHbIN pAS 06HOBNAEMbIX MO KOCMUYECKUM CHUM-
KaM TonorpaduyecKkmx KapT ¢ MacwTaba 1:25 000,
obecneynsaemoro nHdopmaymen ¢ KA «KaHonyc-By,
00 1:10 000. Op6uTta KA «Pecypc-M» N2 1, KoTopas no
npuHATOMY PockocMocoM npegnoxerHunio OAO
«HWnM ueHTp «Mprpoaga» bygeT obecneynsatb cMe-
LeHne Tpact Ha 0,5 Yyepes Tpoe CYyTOK B 3aNagHOM
Hanpas/ieHUN, NO3BONUT MPOBOAUTbL NNOL3AHYIO
CbEMKY BbICOKOAETaNbHOW annapaTypoi nNpakTuye-
CKM B HaAMP C MOMHbIM MOKPbITUEM MEHBUTKOBOMO
WHTepBana NonocamMmn 3axBaTa B TeyeHne 47 CyTOK.

Co3paHue B 2014 r. nocne 3anycka KA «Pecypc-T»
Ne 2 ABYXCNYTHUKOBOW rpyNnMpPOBKU C pa3BeeHnemM
o6ovx KA B MnockocTu opbuTbl Ha 180 no3sonnT
COKPATUTb Nepuog NOMHOMrO MOKPbITUA MEXBUTKOBO-
ro NHTepBana NonoCcaMm 3axBaTa BbICOKOAETaIbHOMN
annapaTypbl A0 24 cyTok. Kpome 3Toro, rpynnmpos-
Ka «Pecypc-M» N2 1 — «Pecypc-MN» N2 2 obecneynt
nposefeHne KOHBEPreHTHON CbeMKM C 60onbluon
6330/ c cocegHux BUTKOB 060oux KA (puc. 3).

Mepuodbl MOMHOrO MOKPbITUA MEXBUTKOBOMO
WHTEpBana MnofocamMuM 33xBaTa B cuUcTteme
«KaHonyc-B» — BKA 1 oguMHO4YHbIM B 2013 r. KA
«Pecypc-M» N2 1 coBnaaaoT — 47 CYyTOK. 3TO 3HaYuT,
4YTO B C/ly4ae nposefeHna cbeMin ¢ KA «Pecypc-My,
6113KOM K HAAWPHOW, Yepe3 Kamable 47 gHen byget
C03[3BaTbCA BO3MOMHOCTb MOMyYeHNA UHdopma-
UMn Ha nobo Ha3eMHbIN 0H6BEKT C Pa3HbIM Mpo-
CTPaHCTBEHHbIM pa3pelleHnem. Cnefgyet oTMETUTD,
4YTO MHOOPMaLUMA BygeT NONy4aTbCA HA NepeceKalo-
LMXCA MapLUPYTaXx, TaK Kak paboyan BeTBb TPAEKTO-

Pecypc-M Net

, Pecype- Ne2 >

Puc. 3. Cxema nposedeHUsA KOHBepzeHMHOU CbeMKU C COCeOHUX BUM-
KOB C UCNO/Ib30BAHUEM 2pyNNUPOBKU «Pecypc-» N°1 - «Pecypc-I1» N°2

pun KA «Pecypc-lN» - HucxogAwanA, a paboyan
BeTBb KA «KaHonyc-B» n BKA - BocxogAwian (puc. 4).
Mpn 3TOM He WCKNIOY3EeTCA BO3MOMHOCTb CbEMKMU
OTAENbHOr0 3343HHOM0 HA3eMHOro 06beKkTa
H3 MepeceKalLWwmnxcA MapwpyTax C WHTepBanoMm
He 6onee 2 CYTOK C WUCMNONb30BaHWEM HAKMNOHHOWM
CbeMKM C Ppas3BopoTamMu Mo yray KpeHa KA
«KaHonyc-B» (unn BKA) He 6onee 14'm KA «Pecypc-MN»
Ne 1 go 30. B 2014 r. nocne 3anycka KA «Pecypc-MN»
N2 2 nio60oi HaseMHbI 06bEKT B TeveHne 47 CyTOK
MOMET 6blTb eANHOMAbI CHAT C pa3pelleHnemM 2,5 M
1N aBaxAabl (6e3 pa3BopoTa MO KPeHy) C pa3peLleHu-
eM 1 M Ha nepeceKalwLWMXCA MaplpyTax, wuau
B TeYEHMe 2 CYyTOK C pa3BopoTom noboro KA Ha yron
He 6onee 19.

PaspabaTbiBaeMbli KA «0630p-O» bygeT ocy-
LeCcTBNATb NN3HOBYI MAOWAAHYI0 CbEMKY C Npo-
CTPAHCTBEHHbIM pa3pelleHneM 7 M B rnosioce 3axsa-
T3 85 KM Ha 1-m 3Tane un c paspeweHnemMm 5 ™M
B nosioce 3axBaTta 120 KM Ha 2-M 3Tane, 4To npepa-
CTaBNAET 3HaYWUTeNbHbIA WHTEepec ANA pelleHunA
334341 TonorpadpnUyecKoro MOHUTOPUHIa B MacLlTa-
6e 1:100 000. MepBbiit 3Tan pa3BepTbiBaHNA rpynnu-
poBKM B cocTaBe AByx KA «0630p-O» npegnonaraer-
cA 3aBepWwWnTb B 2017 r., BTOPOW 3Tan C AOBeAEHNEM
rpynnuposkmn Ao 4 KA «0630p-O» — B 2019 1.

3ameTuM, 4YTo nepBbii KA 3TOW rpynnupoBKM
«0630p-O» N2 1 B TeyeHne ABYX NeT 40 3anycka KA
«0630p-0» N2 2 bygeT GYHKLUMOHNPOBATb B OANHOY-
HOM BapuaHTe. TeM He MeHee NOoBbICUTb 3PPeKTuB-
HOCTb ero GYHKLMOHNPOBAHUA MOMKHO NMyTeM C03A43-
HUA rpynnupoBkn «0630p-O» — «KaHonyc-B-M2».
[nA 3TOro Npu yCnoBUKU peann3aynm MHULMATUBHOMO
npegnoxeHna OAO «Hopnopauua «BHUU3M» o
MoAepHu3auuy uenesoi annapaTypbl KA «KaHonyc-B»
Hago byaet BbiBecT KA «KaHonyc-B-M2» B nno-

2pynnuposKu KA «KaHonyc-B» (unu BKA) u KA «Pecypc-» N2 1

| Puc. 4. CxeMa Ha NepeceKaU4UXCA MApWPYMax € UCNO/b308aHUEM

FEOMATUKA Ne2'2013



Wcnonb3osaHue 0aHHbIx 33

69

CKOCTb 0pbuTbl KA «0630p-O» N2 1, passectu 06a KA
Hayron 180 u CMHXPOHN3UPOBATb UX Nepuoabl 06pa-
weHunA. MNpeacTaBnAeT MHTepeC TaKMe Apyran BO3-
MOMHaA KoHdWrypauna rpynnupoBkn «0630p-0O» —
«KaHonyc-B-M2» ¢ passegeHnem obounx KA Ha HeKo-
TOpbIA yron, obecneynmsBalowmMin TAaHAEMHYKO CXeMy
asueHna KA n cocegHee pacnonoxeHne nonoc
3axBaTa 0gHoro n gpyroro KA ¢ 33jaHHbIM nonepey-
HbIM NepeKpbiTUEM Ha (UKCUMPOBAHHOW LWMPOTE
(puc. 5). C nMcnonb3oBaHWeM TaKON KOHOUrypayum
CyMMapHanA Nonoca 3axBaTa, 06pasyemMan npakTunye-
CKM B OQHO M TO e BpeMA, byaeT cocTaBnATb 185 kM.

Tnaev:{o:_»_«f\_mnm_m_ B
""Mz__!____________

| Moneck: 3axeata:

I\ KA Ne v
| KANe2™

Puc. 5. MnowadHaA cbemKa ¢ 08yx KA, 9BUMKyUUXCA NO MAHOeMHoU
cxeme

KA «0630p-0n Ne 1 ?

KA «0630p-0» \

I Puc. 6. KoHpuaypauusa cnymHuKkosoU 2pynnuposku «0630p-O»

KA «0630p-0» Ne2

Pa3BepTbiBaHWe YeTbipexCnyTHUKOBOW rpynnu-
poBKKN «0630p-O» NO3BONUT B MONHON Mepe obec-
nevynTb NpoBefeHne KOCMUYeCcKoro Tonorpaduye-
CKOr0 MOHUTOPWHIra, NPeAHa3Ha4YeHHoro Ana nep-
M@HEHTHOro Nosly4eHnA MaTepmnanoB KOCMUYECKON
CbeMKWN C Uenblo BbIABNEHWA MNPUPOAHBIX WK
@HTPOMOreHHbIX W3MEHEeHWA MEeCTHOCTU MyTeMm
CPaBHEHNA Pe3yNbTaToB MNOMYYEHHbIX A3HHbIX C
apPXMBHBIMK MaTepuanamm 1 NocneaytoLen oLeHKN
CTeneHn BbIABMIEHHbIX WU3MEHEHUN MeCTHOCTU C
NPUHATNEM peLLeHnA 0 HeobxoaMMoCcTn obHoBe-
HMA COOTBETCTBYIOWMX TOMOrpapuYecKknx KapT.
OueBMAHO, YTO A4NA [OCTOBEPHOro N CBOEBPEMEH-
HOro BbIABNEHMA N3MEHEHWI MeCTHOCTU Heobxoau-
MO NPOBOAUTbL MAOLWAAHYI0 KOCMUYECKYIO CHEMKY C
BbICOKOM BEPOATHOCTbIO MOMYYEHNA MaTepuanos
CbeMKKN B ManoobnavHbIx ycnosmaAx. MoXHO NoKa-
3aTb, YTO NONHAA rpynnupoBKa «0630p-O» € paBHO-
MepHbIM pacnpegeneHnemM yetoipex KA B naocKoc-
TV CUHXPOHHO-CONTHEYHOM opbuThl (puc. 6) He byaeT
C03/43BaTb C/IOMHOCTEN B €€ ynpasBieHnn 1 No3so-
nnT B TedeHne 180 cyTOK BeceHHe-neTHe-oCeHHero
CbeMOYHOro Ce30Ha npPoBecTU XoTA bbl OAHY
CbeMKY 3343HHbIX KOHTPO/UPYEMbIX TEPPUTOPUN
B ManoobnayvHblx YCNOBUAX C BEPOATHOCTbIO
He HuxKe 0,95.

PaccMoTpeHHble BapuaHTbl CO34aHUA CMYTHUKO-
BbIX FPYNMMPOBOK MOKA3blBAIOT PeasibHble BO3MOM-
HOCTW noBblweHnA 3GPeKTUBHOCTU ocyLlecTBie-
HMA 133 c oTe4ecTBEHHbIX KA ONTUKO-3/IEKTPOHHO-
ro AeTanbHOro 1 CBepxAeTanbHOro HabnaeHnA.

KA «0630p-0» Ne3
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